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Intitulé du stage : Modélisation des flux hydro-sédimentaires dansmterritoire anthropisé : évaluation
de la dynamique pluri-décennale du transfert sédimetaire en riviere
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Programme de stage

Selon la Commission européenne, I'érosion estilcipale menace pesant sur les sols. La surfa
territoire européen affectée par I'érosion estnasti a pres de 17%, soit 26 millions d’hectaresoiug’hui,
I'extension des surfaces imperméables et I'évotutdu parcellaire et des pratiques agricoles ontr
conséquence la perte du capital « sol » par rawnérat 'augmentation des risques d’inondationsies
coulées de boue. Ces problématiques affectentelebe du territoire francais ; elles ont d’ailleuest

récemment, tristement I'actualité. En région Halgs-rance, de 1985 a 2000, prés de 50% des comm;ﬂ;es

été touchées par les coulées boueuses, soit erfodes communes francaises concernées. Au re

changement climatique avec une modification atterdiw régime des pluies et de I'anthropisation mpids

territoires avec pour conséquence une transformatiofonde des paysages, la question de I'évoluties
flux hydro-sédimentaires est posée. Pour répondieette problématique, les modélisations numéri
s’averent des outils précieux.

Sur une échelle de temps allant de quelques dézeanin siecle, le modele numérique doit saisl

fois le transport par beau temps et I'impact d'émdamts isolés, tels que les tempétes hivernales. dés

modeles de pointe actuellement développés parrfammauté géomorphologique est le modele CAES
Lisflood (CL ; Coulthard et al., 2013), qui modéliimpact du ruissellement en surface (surfaceoffinsur le
transport en suspension et le transport de changfort (bed-load). Ce modeéle a été utilisé poudiétt
l'impact des inondations des trongcons de rivierexgtlorer la sensibilité des petits bassins vessaitx
changements des taux de précipitation. Toutefomgmd des décennies de recherche, la comparaiss
données du modeéle a celles du terrain fait toujdéfaut (par exemple, Temme et al., 2017).

Dans le cadre du projet QUASPEr (Quantificationaliee et Suivi des Processus Erosifs; Alary e
2018), I'exutoire d’'un petit bassin versant agriceh Hauts de France, représentatif du parcebarieole z
bénéficié de l'installation d’'une station de meshaaite-fréquence (débit ; turbidité, préleveur dsiénes e
suspension (MES)), ce qui représente un obsereateis phénoménes de ruissellement et de couldesude
unique. Les flux hydro-sédimentaires ont été oliseren continu a I'exutoire de ce petit bassin atg
pendant deux ans (Patault et al., 2019).

En s’appuyant sur cette instrumentation et sudtesées d'ores et déja acquises, on propose d
une approche couplant mesures sur le terrain etélisation. La prise en compte des données h
sédimentaires collectées a I'exutoire, de la plnétrie et des données topographiques au sein délen@d,
permettra de travailler a sa validation. Il s’agitasuite d’avoir une approche prédictive des flaxr&ation
avec les évolutions territoriales et climatiqueteradues, de discuter le role de la typologie de(soliver
végétal, état de dégradation) sur le cheminemeria deatiére particulaire dans le bassin versand'eh
appréhender le réle sur I'évolution des modelésaggrs.

Le stage portera sur les points clés suivants :

- Compréhension du cas d’'étude, revue de littégatur

- Analyse des données pour définir ce qui est di® pour contraindre et valider le modéle.
- Création et calibration du modele CL.

- Etude de sensibilité et analyse des points fi@sitinégatifs de I'approche CL.
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Projet de rattachement :
MPH Changement climatique et géomorphologie

D

Connaissances exigées
- Géomorphologie / sédimentologie
- Programmation (Linux, Python, C)

- Remote sensing (serait un plus)




